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Vorrichtiina z\im Behandeln von Verbundelementen 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Behandeln von 
Verbundelementen aus festen organischen und/oder anorgani- 
schen Verbundwerkstof f en wie Verbunden aus Metall/Metall , 
Kunststof f /Kunststof f , Metall/Kunststof f oder mineralischen 
Verbunden mit Metallen und/oder Kunststof f en, mit einem 
Stromungsweg zwischen einem unteren Zufuhrkanal sowie einem 
oberen Austrag in einem Gehause fiir ein aus dem/den Verbun- 
delement/en durch AufschlieSen hergestellte Feststoff parti - 
kel tragendes Transport fluid . Eine bevorzugte Ausgestal tung 
der Vorrichtung soli mit einer Schar von relativ zu einem 
Stator urn eine sie drehende Welle an ubereinander an- 
geordneten Tellern-- in Abstand zueinander auf einem Kon- 
struktionskreis festgelegten bewegten Beschleunigungs- 

werkzeugen eines Rotors versehen sein, die jeweils in Stro- 
mungsrichtung eine Abrisskante zum Erzeugen eines Wirbels 
aus dem Transport fluid und seiner Feststof f f racht bilden, 
wobei die Teller mehrere ubereinanderliegende Beschleuni- 
gungsebenen innerhalb einer zylindrischen Wandung des Ge- 
hauses als Stator bestimmen; das Gehause begrenzt mit die 
Beschleunigungswerkzeuge tragenden Tellern jenen in der Art 
eines Ringraumes gestalteten Stromungsweg. 

Verbundelemente der genannten Art sind beispielsweise ver- 
zinnte Kupf erleiterbahnen von Schaltungen, f aserverstarkte 
Kunststoffe oder verkupferte Aluminiumdrahte in koextru- 
dierter oder laminierter Form. So bestehen Metall-Metall- 
Verbunde etwa bei Koaxialkabeln -- vornehmlich aus einem 
Metalltrager, beispielsweise einem Aluminiumdraht , mit ei- 
ner galvanisch oder thermisch aufgetragenen Kupf erschicht , 
Kuns t s t o f f - Kuns tstoff-Ve rbunde be im Anwendungs fall Ve r - 
packungsf olie fur Lebensmittel aus einem von Polyamiden 
(PA) gebildeten Kunststof f trager mit auf kaschiertem, lami- 
niertem oder koextrudiertem Polyethylen (PE) . Auch Kunst- 
stof f-Metallverbunde sind miteinander durch einen Kaschier- 
oder Laminiervorgang verbunden, z. B. bei einer 
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Glasf aserepoxidplatte als Trager mit Kupf erauf trag als Ba- 
sismaterial fur gedruckte Schaltungen. Metall-Kunststof f - 
verbunde umfassen u.a. einen Trager aus Aluminiumblech mit 
einer aufgeklebten Schutzfolie aus Polypropylen (PP) fur 
Fassadenplatten und Wetterschutzverkleidungen , 

Probleme bilden diese Verbundelemente vor allem bei der 
Entsorgung, da bislang ein Trennen der sich im Verbund be- 
findlichen Stoffe nicht stattfindet. Diese Verbundelemente 
werden heute fast ausschliefilich in umwe 1 tunver tragi i- 

cher Weise verbrannt oder deponiert und so dem Wirt- 

schaf tskreislauf entzogen. 

Zu den Verbundelementen, welche geordnet entsorgt werden 
mussen, gehoren vor allem auch Ruckstande aus dem Ver- 
packungsbereich; gerade dort sind koextrudierte und lami- 
nierte Produkte bislang unersetzlich, da die im Verbund be- 
findlichen Werkstoffe in Kombination hervorragende Ver- 
packungseigenschaf ten besitzen. 

Bei konventioneller Aufbereitung erfolgt der AufschluS des 
Verbundelementes uber die Korn- bzw. PartikelgroSe, die 
kleiner als die jeweilige Schichtdicke der Komponenten ist. 
Dieser AufschluS wird in der Regel uber eine zumindest ein- 
stufige Feinstzerkleinerung in entsprechenden Muhlen 
etwa Hammer-, Prall- oder Gegenstrom-Muhlen durchge- 
fuhrt, gegebenenf alls mit Unterstutzung von Stickstoff zur 
Inert isierung und Tiefkuhlung. 

Die DE-A- 195 09 8 08 der Anmelderin beschreibt ein Verfah- 
ren, mittels dessen aus den erwahnten Verbundelementen 
Feststof f partikel erzeugt und diese einem Transport fluid 
wie Luft zugefuhrt werden, wobei relativ zum Strom des 
Gemisches aus Feststof fpartikeln und Transport fluid wenig- 
stens ein diesen Strom querendes Stromungshindernis als Ab- 
risskante zur Bildung von das Gemisch beschleunigend auf- 
schlieSenden Heckwirbeln bewegt wird. Beim Ubergang in 
diese Heckwirbel erfolgt sowohl eine plotzliche Erhohung 



.R239DE8 




• • • 




• • • 



- 3 - 



der Beschleunigung der Feststof fpartikel als auch deren 
sie auf schlieSende Reibung aneinander. Das Gemisch aus 
Transportf luid und Feststof fpartikeln wird dem Trenn- oder 
Auf schlieSvorgang an den AbriSkanten mit einer Beschleuni- 
gung von 20 bis 25 m/sec^ zugefuhrt, nachdem die zu behan- 
delnden Verbundelemente grob zerkleinert oder aber vor dem 
Trenn- oder Auf schlieSvorgang verdichtet worden sind. Nach 
der DE -A- 195 09 808 werden die Verbundstof f e zu Partikeln 
vorzerkleinert , die oberhalb der Korngrofie von Feinzer- 
kleinerungen liegen, und dann der Trenn- oder AufschlieS- 
zone zugefuhrt, somit im Luftstrom beschleunigt . Die ein- 
zelnen im Verbund befindlichen Stoffe werden freigesetzt, 
die physikalisch unterschiedlichen metallischen Schichten 
wie auch die Kunststoff schichten losen sich voneinander ab, 
Dieser Ablosevorgang erfolgt entlang der Phasengrenzen. 

Durch die FR-A-1 562 613 ist eine Zerkleinerungsmuhle mit - 
- mehrere Drehscheiben aufweisendem Rotor und diesen um- 
fangendem zylindrischem Gehause bekannt geworden, bei der 
zu mahlendes Fordergut durch eine Schraube zum unteren Ro- 
torende gefiihrt und dann vom Luftstrom eines den Rotor 
oberhalb eines Siebbodens und unterhalb des Rotorlagers 
uberspannenden Ventilators erfaSt wird. Das auf warts wan- 
dernde Mahlgut wird von sog. plaques de broyage zerklei- 
nert, also von Mahl- oder Quetschplatten, die radial von 
drehenden Rotorplatten abragen und nahe der Gehausewandung 
angeordnet sind. Die mit der Gehausewandung zusammenwirken- 
den Mahl- oder Quetschplatten sind jeweils an ihrem Ende 
mit einem elliptischen Rahmen ausgestattet ; diese Rahmen 
verlaufen auf einem Konstruktionskreis an der Gehauseinnen- 
seite und sollen die Mahl- und Zerkleinerungswirkung erho- 
hen helfen. Im ubrigen sollen an diesem Ze rkl eine rungs vor - 
gang nach Ansicht des Autors jener FR-A-1 562 613 zusatz- 
lich auch Turbulenzen beteiligt sein. An dem Gehause dieser 
Zerkleinerungsmuhle setzt unterhalb des Ventilators ein 
Bypass an, der abgesiebte Grobteile erneut dem unteren Zu- 
lauf zutragt . 
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Auch die DE-A-42 00 827 beschreibt eine solche Zerkleine- 
rungsmuhle, deren firstwartige AuslaSof f nung zwei hinter- 
einandergeschaltete Zyklone als Abscheider nachgeordnet 
sind. Das im erst en Zyklon angefallene Mahlgut wird uber 
eine Schnecke mit dem Mahlgut des zweiten Zyklons zusammen- 
gefuhrt, und beide Komponenten werden durch eine Zellenrad- 
schleuse entf ernt . 

Eine Anlage nach DE-A-42 13 274 enthalt als eines der Ag- 
gregate die Zerkleinerungsmuhle der FR-A-1 562 613 und be- 
schreibt eine besondere Ausbildung am Stator angebrachter 
Mahlplatten sowie einen radialen Austragskanal nahe den 
Mahlplatten. Im Austragskanal ist eine in Draufsicht drei- 
ecksformige Pralleiste fur das Mahlgut angeordnet . 

In Kenntnis dieses Standes der Technik hat sich der Erfin- 
der das Ziel gesetzt, eine Vorrichtung der eingangs genann- 
ten Art zu entwickeln, mit welcher eine gunstige Trennung 
von Verbundelementen in Fraktionen, vor allem zur Riickge- 
winnung von Wertstoffen, zu erfolgen vermag; die Verbund- 
werkstoffe sollen -- ohne die Umwelt zu belasten in die 
Wirtschaf tskreislauf e zuruckgebracht werden konnen. Zudem 
soli eine gute Anpassbarkeit der Vorrichtung an die Verfah- 
rensverhaltnisse erreicht werden. 

Zur Losung dieser Aufgabe fuhrt die Lehre der unabhangigen 
Anspruche; die Unteranspruche geben gunstige Weiterbildun- 
gen an. Zudem fallen in den Rahmen der Erfindung alle Kom- 
binationen aus zumindest zwei der in der Beschreibung, der 
Zeichnung und/oder den Ansprvichen offenbarten Merkmale. 

Erf indungsgemafi ist dem oberen Austrag wenigstens ein Zwi- 
schenelement mit seitlichem rohrartigem Austragsorgan in 
Stromungsrichtung des die Partikel tragenden Transport - 
fluids vorgeordnet, und aus dem Austragsorgan ragt eine 
Leiteinrichtung mit einer gegen die Stromungsrichtung wei- 
senden Leitflache in den Gehauseinnenraum. Diese -- bevor- 
zugt gegen die Stromungsrichtung gekrummte Leitflache 
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lenkt die auf sie treffenden Partikel in das Austragsrohr , 
entzieht sie also dem Transportf luid. Dessen im zylindri- 
schen Gehause kreisformig flieSende Feststof f f racht wird u. 
a. durch die angreifenden Zentrifugalkraf te nach GroSe und 
Gewicht sortiert, d. h. die schweren Partikel bewegen sich 
in einer auSeren Ringbahn, an die innenseitig zumindest 
eine weitere Ringbahn mit leichterer bzw. kleinerer Frak- 
tion anschlielSt. Stellt man nun die Leitflache so ein, dass 
sie die auSere Ringzone erfasst, sind deren Partikel auf 
einfache Weise von der/den anderen Fraktion/en durch das 
nach einem weiteren Merkmal der Erfindung als Radialrohr 
angeordnete Austragsrohr zu entfernen. 

Als giinstig hat es sich erwiesen^ die Leitflache im Ge- 
hause innenraum mit einer Endkante zu begrenzen, die etwa 
parallel zur Achse der zylindrischen Gehausewand gerichtet 
ist und somit ein HohenmaS fiir den durch die Leitflache er- 
fassten Bereich des Stromungsraumes vorgibt; diese Endkante 
soil im Grenzbereich zwischen zwei der genannten Ringzonen 
angeordnet werden. Sie ist erf indungsgemaS eine Ecke eines 
die bevorzugt bogenformig gekrummte Leitflache anbie- 
tenden Kragkopfes etwa dreiecksf ormiger Draufsicht der 
Le i t e inr i cht ung . 

Von besonderer Bedeutung fur die Erfindung ist die Mafigabe, 
dass die freie Kraglange der Leiteinrichtung bzw. der Leit- 
flache im Gehauseinnenraum einstellbar ist. Hierzu dient 
vorteilhaf terweise ein an jenen Kragkopf anschlieSender 
streif enartiger Anschlagabschnitt , der mit dem Austragsor- 
gan in unterschiedlichen Einschublangen verbunden werden 
kann. 

Das als Ringelement gestaltete das Radialrohr enthal- 

tende Zwischenelement wird oberhalb der den Ringraum f\ir 
den Fluidstrom innenseitig begrenzenden und die Beschleuni- 
gungsebenen bestimmenden Teller in die Gehausewandung ein- 
gefugt und verlangert so axial den Gehauseinnenraum. 
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Im Rahmen der Erfindung liegt auch, zumindest zwei solche 
Ringelemente vibereinander zwischen der oberen Beschleuni- 
gungsebene und dem Firstaustrag vorzusehen. 



R239DE8 I • — : : 



Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung; diese 
zeigt in: 



Fig. 1: eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer 

Vorrichtung zum Behandeln von Verbundelementen 
mit Zu- und Ableitungen fiir diese; 

Fig. 2: die Draufsicht auf Fig. 1; 

Fig, 3: eine gegenuber Fig. 1 vergrofiert geschnittene 

Frontansicht einer Vorrichtung; 

Fig. 4: eine der Fig. 3 etwa entsprechende Darstellung 

einer anderen Ausgestaltung der Vorrichtung; 

Fig. 5: den Querschnitt durch Fig. 3 nach deren Linie V 

- V, in welchem zentrale Einbauten der Uber- 
sichtlichkeit halber -- vernachlassigt sind; 

Fig. 6: eine geschnittene Seitenansicht eines Teiles 

einer Ableitung der Vorrichtung mit einer inte- 
grierten Behandlungseinrichtung; 

Fig, 7: eine Frontansicht der Behandlungseinrichtung 

gemaS Pfeil VII in Fig, 6, 



Verbundelemente aus festen organischen und/oder anorgani- 
schen Verbundwerkstof f en wie Verbunden aus Me- 

tall/Metall, Kunststof f /Kunststof f , Metall/Kunststof f oder 
mineralischen Verbunden mit Metallen und/oder Kunststoffen 
werden auf eine KorngroSe von etwa 5 bis 50 mm zerklei- 
nert sowie anschlieSend in einer Trenn- oder Auf schlieSvor- 
richtung 10 selektiv durch einen Beschleunigungsvorgang 
auf geschlossen . 
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Die Auf schlieSvorrichtung 10 weist oberhalb eines quader- 
formigen Sockelgestell 12 einen Rotor 14 mit vertikal ange- 
ordneter, in das Sockelgestell 12 eingreif ender Rotorwelle 
16 auf sowie einen Sockelanbau 18 mit einstellbaren Aufla- 
gen 19 fiir eine Antriebseinheit 20; das untere Ende 15 der 
Rotorwelle 16 tragt eine Keilrillenhiilse 22, die mittels 
mehrerer bei 23 angedeuteter Schmalkeilriemen an eine An- 
triebswelle 21 der Antriebseinheit 20 angeschlossen ist. 
Der Abstand a zwischen der Rotorachse A und der An- 
triebsachse B ist durch Verschieben der Antriebseinheit 
veranderlich einstellbar . 

Den Rotor 14 des beispielsweisen AuSendurchmessers d von 
12 00 mm umgibt oberhalb des Sockelgestells 12 eine zylin- 
drische Wand 24 eines Gehauses 25, dessen Gehauseinnenraum 
2 6 nach oben hin mittels eines austauschbaren Gehause- 
deckels 27 geschlossen ist; dieser tragt innenseitig einen 
zentrischen Ansatz 28 des Durchmessers b von etwa 600 mm. 
Der scheibenartige Boden 28^ dieses Ansatzes 28 verlauft 
nahe dem oberen Ende 17 des Rotors 16 und bietet fiir dieses 
in Fig. 1 eine Aufnahme 2 9 an. 

In einer auch als Gehauseboden dienenden Deckelplatte 30 
des Sockelgestells 12 ist -- nahe der die Deckelplatte 30 
mit Spiel durchsetzenden Rotorwelle 16 die Mundung 32 

eines Zufuhrkanals 34 fur den luf tgesteuerten Strom vorzer- 
kleinerter Verbundelemente vorgesehen. Bei einer nicht ge- 
zeigten Ausfuhrung der Auf schlieSvorrichtung 10 ist der Zu- 
fuhrkanal 34 mit wenigstens zwei Mundungen 32 ausgestattet • 
Neben diesem Zufuhrkanal 34 verlauft ein Schwergutaustrag 
36; schwere Schwebeteile fallen aus dem luf tgeteuerten 
Gut Strom abwarts und werden dank des Schwergutaustrages 36 
von der Deckelplatte 30 entfernt. 

Im Kopfbereich des Rotors 14 ragt tangential von der Gehau- 
sewand 24 ein Austragsrohr 38 mit AnschluSf lansch 3 9 ab. Da 
das Austragsrohr 38 am Gehause 25 festliegt, kann jener Ge- 
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hausedeckel 27 problemlos beispielsweise zum Austausch 

des Rotors 14 angehoben werden. Nicht dargestellt sind 

Gehauseturen und am Gehause 25 angebrachte Steuerkasten od. 
dgl . Anbauten . 

Die Rotorwelle 16 ist im Bereich jener Deckelplatte 30 mit- 
tels eines Schragkugel lagers 40 in einem Wellenrohr 42 ge- 
lagert, ihr nicht erkennbares unteres Ende ruht in einem 
weiteren Kugellager. 

In Fig. 3 ist iiber dem Festlager 4 0 ein dieses liberlagern- 
der Bund 44 des freien oberen Teiles der Rotorwelle 16 zu 
erkennen. Dieser freie Rotorteil definiert mit ihn umgeben- 
den Beschleunigungstellern 46 den aktiven Rotorbereich. 

Die Beschleunigungsteller 46 bieten jeweils eine Beschleu- 
nigungsebene an und tragen an ihrer Umfangskante eine Mehr- 
zahl von radial abstehenden Beschleunigungsf lossen 4 8 als 
Werkzeuge. An einem Beschleunigungsteller 46 benachbarte 
Beschleunigungsf lossen 48 bestimmen miteinander einen Mit- 
telpunktswinkel von hier etwa 10**. Die plattenartigen Be- 
schleunigungsf lossen 48 sind in Abhangigkeit vom jeweiligen 
Einsatzzweck besonders ausgebildet- Der unterste der Be- 
schleunigungsteller 46 bildet mit einer Verteilscheibe 50 
eine Baueinheit. 

Unter Zwischenschaltung jeweils eines Zwischenbleches 52 
wird die erwahnte untere Baueinheit 46/50 von vier oder 
mehr weiteren tellerart igen Beschleunigungsebenen 46 

uberspannt, die mittels Nabenbuchsen 47 urn den freien Teil 
der Rotorwelle 16 axial auf einanderliegen . 

Auf dem Zwischenblech 52 der obersten Beschleunigungsebene 
46 bildet ein Stauteller 54 aus zwei an einer zentrischen 
Haltebuchse f estliegenden Scheiben eine Stauebene, Die 
Oberscheibe des Stautellers 54 ist von geringerem Durchmes- 
ser als die Unterscheibe . Zwischen den Scheiben stehen in 
Abstand von der Rotorachse A Distanzbolzen 56. 
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Die Haltebuchse des Stautellers 54 wird von einem mit der 
Rotorwelle 16 in der Rotorachse A verschraubten Ansatz- 
deckel 58 uberspannt . Parallel zur Rotorachse A verlaufende 
Spannstabe 59 durchsetzen sowohl den Ansatzdeckel 58 als 
auch Schubkanale in den auf einanderliegenden Nabenbxichsen 
47 und sitzen endwarts in der Verteilscheibe 50. 

Die zylindrische Wand 24 des als Stator dienenden Gehauses 
2 5 begrenzt die AuSenseite des Stromungsweges fur ein durch 
den Zufuhrkanal 34 nahe der Rotorwelle 16 eingefuhrtes Ge- 
misch aus Feststof f partikeln und Tragerfluid, beispiels- 
weise Luft; die andere Seite des Stromungsweges wird in den 
fiinf in Fig. 3 angedeuteten Etagen durch die Beschleuni- 
gungsflossen oder -platten 46 begrenzt. Das Gemisch aus 
Feststof f partikeln und Transportluf t wird auf der Verteil- 
scheibe 50 einem zwischen Gehausewand 24 und Rotor 14 vor- 
handenen schmalen Ringraum im Bereich der Beschleunigungs- 
flossen 48 der Baueinheit 4 6/50 so zugefvihrt, dass es gegen 
die Drehrichtung x des Rotors 14 stromt. Dabei entsteht 
in Drehrichtung x hinter jeder Beschleunigungsf losse 48^ 
die eine T^risskante erzeugt, ein Heckwirbel . In diesem 
wird der Gemischstrom abrupt beschleunigt , die Feststof f- 
partikel werden aneinander gerieben und dabei in ihre Kom- 
ponenten aufgelost. Dazu sind die Umf angsgeschwindigkeiten 
der Abrisskante, Prozesstemperatur und Luf tmengendurchsatz 
vorwahl- und einstellbar. 

Vor Eintritt in die nachste Etage kann sich der Gemisch- 
strom kurzzeitig ausdehnen, um dann in den nachgeordneten 
Ringraum zu gelangen. Im Bereich des Stautellers 54 werden 
die aufwarts gefiihrten und dabei auf geschlossenen Anteile 
der Feststof fpartikel zum Austragsrohr 38 geleitet - 

In Fig. 3 ist oberhalb des Stautellers 54 in die Gehause- 
wand 24 ein Ringelement 60 eingesetzt, von dem ein auSen 
angef lanschtes Radialrohr 62 ausgeht . In dieses ist eine in 
den Gehauseinnenraum 26 etwa radial einragende, in Fig. 5 
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skizzierte Leiteinrichtung 64 eingesetzt, Dieser Leitein- 
satz 64 ragt mit einem eine in Draufsicht gegen die 

Stromungsrichtung y gekrummte Schauf elf lache 66 anbietenden 
Kragkopf 68 in den Gehauseinnenraum 26 ein. Die freie 
radiale Kraglange e dieses Leit- oder Lenkeinsatzes 64 ist 
verstellbar; letzterer ist dazu mit einem hier streifenar- 
tigen Anschlagabschnitt 69 versehen, der seitlich im Ra- 
dialrohr 62 in unterschiedlichen Einschublangen t ver- 
schraubt werden kann. Jene Kraglange e wird so gewahlt, 
dass die parallel zur Rotorachse A stehende Endkante 
67 der Schauf elf lache 66 an dem in Draufsicht etwa drei- 
ecksformigen Kragkopf 68 im Grenzbereich zwischen der in 
Fig. 5 erkennbaren auSeren Bewegungsbahn grober Partikel Q 
einerseits und der nach innen anschlieSenden Bewegungsbahn 
feiner Partikel anderseits verlauft; die groben Partikel 
Q werden vom Leiteinsatz 64 abgeschopft und durch das als 
Part ikelaust rag dienende Radialrohr 62 abgefuhrt. 

Die Auf schlieSvorrichtung 10^ der Fig. 4 weist mehrere -- 
zumindest zwei der beschriebenen Ringelemente 60 uber- 

einander auf; mit diesen werden die unterschiedlichen Par- 
tikel sorten Q, Qi getrennt ausgetragen. 

Das der Auf schlieSvorrichtung 10, 10^ aufgegebene Verbund- 
element wird durch Freisetzen der unterschiedlichen physi- 
kalischen Eigenschaf ten der Verbundwerkstof f e ~- insbeson- 
dere der Dichte, ReiSdehnung, Ruckstellkraf t , Warmeausdeh- 
nung und Warmeubertragung sowie der Elastizitat und der da- 
mit verbundenen molekularen Strukturunterschiede selek- 
tiv aufgeschlossen, und die Adhasionen der Verbundwerk- 
stof fe werden untereinander aufgehoben. 

Durch die Behandlung in der Auf schlieSvorrichtung 10, 10^ 
erfolgt ein Aufschluss des Verbundelementes in unterschied- 
liche Strukturen, wobei sich die einzelnen Komponenten be- 
zuglich Dimension und Geometrie infolge ihrer unterschied- 
lichen physikalischen Charakteristiken auch unterschiedlich 
verbal ten. 
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Die Verbundelemente konnen wie gesagt vor dem Auf- 

schluss verdichtet warden. Es hat sich gezeigt, dass bei 
diesem selektiven Aufschluss die Bestandteile aus Polyethy- 
len im wesent lichen unverandert bleiben, wahrend metalli- 
sche Bestandteile, beispielsweise aus Aluminium die vor- 
her in flachiger Form vorlagen in zwiebelartige Struktu- 
ren deformiert werden. Kunststof fverbunde, beispielsweise 
Polystyrol/Polyethylen, schliefien sich ohne deutliche De- 
formation in unterschiedliche Strukturen auf mit erkennba- 
ren Unterschieden in Bezug auf die PartikelgroSen; diese 
sind erheblich grofier als die erwahnten Aluminiumzwiebel - 
strukturen . 10 

Durch den selektiven Aufschluss werden die einzelnen 
Schichten des Verbundelements abgelost, ohne dass die 
Schichtdicke der Komponenten verringert werden, 

GemaS Fig, 6,7 ist in ein Austragsrohr 38^ eine Trenn- oder 
Fangeinrichtung 70 eingebaut, mit der bei Q angedeutete 
groSere Partikel dem Materialstrom entnommen werden, in 
dem dann nur die kleineren Partikel verbleiben. Zwischen 
zwei mit Flanschen 3 9 versehene Rohrabschnitte des 
Aus t rags rohres 38^ eines Innendurchmessers i ist ein 
seinerseits rohrformiges Gehause 72 des Innendurchmessers n 
achsparallel eingefugt; letzterer ist langer als der 
doppelte Innendurchmesser i des Austragsrohres 38^. 

In der Gehauseachse E ist eine Welle 74 mit entlang der Ge- 
hauseachse E orient iert en und von ihr radial abragenden 
paddelartigen Platten 76 von denen eine in Fig. 6, oben, 
teilweise schraffiert optisch hervorgehoben ist ~- in La- 
gern 75 drehbar als Forderelement 78 angebracht; die Lager 
75 sitzen in Gehausestirnwanden 73. Die Welle 74 ist uber 
einen Endlosriemen 80 an einen -- auf einem Seitensockel 79 
stehenden Antrieb 82 angeschlossen und durch diesen so 
drehbar, dass sich die den Langsschnitt des Gehauseinnen- 
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raumes 84 ausf ullenden Flatten 76 in letzterem gleichmaSig 
bewegen . 

An den in Stromungsrichtung y hinteren Kanten 77 der Plat- 
ten 76 ist ein Gitter oder Sieb 86 aufgespannt, das jene 
groben Partikel Q von den Partikeln geringerer Korngro- 
fien trennt; die ruckgehaltenen groben Partikel Q warden in- 
nerhalb des Gehause 72 mitgenommen sowie einer in dessen 
Sockelbereich befindlichen Austragsof f nung 88 zugefuhrt, 
die in Fig. 7 seitlich von Winkelprof ilen 90 begrenzt ist. 
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ANSPRUCHE 



1. Vorrichtung zum Behandeln von Verbundelementen aus fa- 
sten organischen und/oder anorganischen Verbundwerk- 
stoffen wie Verbunden aus Metall/Metall , Kunst- 
stof f /Kunststof f , Metall/Kunststof f oder mineralischen 
Verbunden mit Metallen und/oder Kunststof f en, mit ei- 
nem Stromungsweg zwischen einem unteren Zufuhrkanal 
(34) sowie einem oberen Austrag (38) in der Art eines 
Ringrautnes in einem Gehause (25) fur ein aus dem/den 
Verbundelement/en durch AufschlieSen hergestellte 
Fes ts toff part ikel tragendes Transport fluid, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass dem oberen Austrag (38) wenigstens ein Zwi- 
schenelement (60) des Gehauses (25) mit einem seitli- 
Chen rohrartigen Austragsorgan (62) vorgeordnet ist 
und aus dem Austragsorgan eine Leiteinrichtung (64) 
mit einer gegen die Stromungsrichtung (y) des Trans - 
portfluids weisenden Leitflache (66) in den Gehausein- 
nenr aum (25) rag t . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Zwischenelement als Ringelement (60) ausge- 
bildet und in die Gehausewand (24) eingefugt ist. 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Austragsorgan als Radialrohr (62) 
des Ringelements (60) ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Leitflache (66) im Gehausein- 
nenraum (26) von einer Endkante (67) begrenzt ist, die 
etwa parallel zur Achse (A) der zylindrischen Gehause- 
wand (24) gerichtet ist. 
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5- Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Leitflache (66) gegen die 
Stromungsrichtung (y) gekrummt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leitflache (66) von ihrer Endkante 

(67) zu einem im rohrartigen Austragsorgan (62) ange- 
ordneten Anschlagabschnitt (69) in Draufsicht bogen- 
f ormig gekrununt ist . 

7- Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Endkante (67) eine Ecke eines 
die gekriimmte Leitflache (60) enthaltenden Kragkopfes 

(68) der Leiteinrichtung (64) ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kraglange (e) der Leitein- 
richtung (64) bzw, der Leitflache (66) einstellbar 
ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der streif enartige Anschlagabschnitt 

(69) mit dem Austragsorgan (62) in unterschiedlichen 
Einschublangen (t) des Anschlagabschnitts verbindbar 
ausgebildet ist. 

10. Vorrichtung mit einer Schar von relativ zu einem Sta- 
tor um eine sie drehende Welle (16) an ubereinander 
angeordneten Tellern (46) bewegten Beschleunigungs- 
werkzeugen (48) eines Rotors, die jeweils in Stro- 
mungsrichtung (y) eine Abrisskante zum Erzeugen eines 
Wirbels aus dem Transport fluid und seiner Feststoff- 

• fracht bilden, wobei die Teller mehrere uber^inander- 
liegende Beschleunigungsebenen innerhalb einer zylin- 
drischen Wandung (24) des Gehauses (25) als Stator be- 
st immen sowie mit dieser Wand einen Ringraum fur das 
Transport fluid begrenzen, nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
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das/die Ringelement/e (60) oberhalb der Teller (46) in 
die Wandung (24) des Gehauses (25) eingefiigt ist/sind 
und dessen Gehauseinnenraum (2 6) in Richtung der Achse 
(A) des Rotors (14) bzw. des Gehauses verlan- 
gert/verlangern. 
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